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vVon Alpha
bis Omega

Mikrocomputer von der Stange

3. WOLFF

Hier stellen wir 1hnen,
wohldosiert in einer
Fortsetzungsserie, von
A bis Z fertige Mikro-
computer vor. Solche,
die Sie fix und fertig
kaufen kéonnen. Damit
Sie einen leichten Ein-
stieg finden und selber
programmieren lernen.
Oder damit Sie per Mi-
krocomputer , Einarmi-
ger Bandit” spielen kon-
nen. Oder Sie iiberlisten
ein Computerprogramm
beim Schachspiel.
Oder... Sie denken sich
selbst was ganz Irres
aus.

Wir beginner diesen Reigen mit dem
WJAlpha 1% Das ist ein ungemein vielsei-
tiger Mikrocomputer, bei dessen Ent-
wicklung findige Berliner Ingenieure nur
cin Ziel hatten: Schaffung eines Lernge-
sites, mitdemsie [rither selbst gern in die
Mikrocomputertechnik  eingestiegen
wiren. Dementsprechend wohldurch-
dacht ist das ganze System. Hier stimmt
alles — angefangen beim Computerhirn
(2-K-Betriebsprogramm mit eingebau-
tem Disassembler) bis hin zum Klasse-
preis {unter 1000,— DM in der Selbst-
bauversion).

Dal dieser Computer die eingespeicher-
ten Programme in den Klartextausdriik-
ken des Assemblers darstelly, ist in dieser
Leistungsgruppe wirdich emmalig —
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und die im fest abgespeicherten Be-
tricbsprogramm mitgelieferte Software-
Quarzuhr ist quasi eine Zugabe. Und mit
der reichen [lustration und den ausfiihr-
lichen Programmbeispiclen (alles natiir-
lich in Deutsch) ist der halbe Einstieg
schon geschalfft.

Wirzeigen in dieser Serie, was der Markt
alles bistet. Damit Sie wissen, wo Sie [hre
Mark em besten anlegen, Und damit Sie
stindig aktuell informiert sind.

Durch die Brust ins Auge

Das M krocomputer-Lernsystem ,Alpha
1“ verdankt seine Konzeption und heu-
tige Leistungsfihigkeit einer nicht alltig-
lichen Entstehungsgeschichte. Da haben
in der Berliner Firma Micronic Compu-
ter Systeme (MCS) vor einiger Zeit die
Entwicklungsingenieure rastlos dariiber
gebriitet, wie sie den Zugang zur Mikro-
computertechnik finden kénnten. Ver-
zweilelt haben sie nach einem geeig-
neten Lernsystem zur Einarbeitung ge-
sucht, um schlieBlich resignierend festzu-
stellen, daB es nichts auf dem Markt gab,
was ihren Anspriichen geniigte. Also
haben die sich hingzsetzt und sich ,nak-
kend“, ohne fremde Unterstiitzung, in die
Thematik hineingewiihlt. Das ist ein har-
tes Brot, auch [Ur ausgefuchste Schal-
tungsentwickler. Denn im Mikrocompu-
ter spielen sich arg viel Dinge fast gleich-
zeitig und wiist ineinander verschachtelt
ab. Da sind Logikpriifstift und Oszillo-
gral nicht mehr als ein feuchter Finger
bei der Elektroinstallation.

Als die MCS-Leute den Durchblick hat-
ten, wollten sie nachfolgenden Entwick-
ler-Generationen die endlosen Irrwege
bei der Einarbeitung crsparen. Nicht
etwa aus purem Mitleid, sondern schon
allein zur Optimierung der firmeninter-
nen Mitarbeiterschulung wurde ein Mi-

krocomputer-Lernsystem  geschaffen,
das es wirklich in sich hat. Das Konzept
reicht vom einfachen Lerngeriit bis zum
voll ausgebauten Industriesystem. Und
eins baut auf dem anderen auf, damit man
bei steigenden Anspriichen nicht alles
schon mal Dagewesene wegwerfen muB.
Unter diesem Leitgedanken sollten Sie
die Vorstellung des Alpha-1 stindig se-
hen. Dies ist eing der ganz entschei-
denden Bewertungskriterizn fir die Lei-
stungsfihigkeit eines Mikrocomputers.

Am Anfang ein

Entsetzensschrei

Was ein ordentlicher Mikrocomputer
sein will, hat einen Mikroprozessor 8080
inder Zentraleinheit zu haben. Jedenfalls
ist das die weitverbreitete Meinung bei
allen Fach- und Nichtfachleuten. Man
lif3t heute allenfalls noch den Z-80 gel-
ten, ohne sich zu vergegenwirtigen, daf3
es auBer der zum Idealbild gestempelten
Frau auch noch andere hiibsche Miid-
chen gibt. Manche davon sind um Klas-
sen besser, machen aber nicht soviel
Aufhebens davon. Und Sie sollten alle
Borriertheit ablegen, um gefaBt zu er-
fahren, dafl im Alpha-1 ein Mikropro-
zessor vom Typ 6502 drin ist. Das ist cin
Ableger vor 6800 (Motorola) und die-
sem recht dhnlich. Den 6562 bauen heute
drei Leute (in Wirklichkeit sind das drei
Firmen, aber vulgér-elektronisch spricht
man einfach von drei ,Leuten): MOS-
Technology, Rockwell und Synertek.
Also muB schon was dran sein, wenn sich
so groBe Namen dafiir interessicren.
Aber das war fir MCS nicht der Grund,
den 6502 einzusetzen (Massenge-
schmack ist ein fragliches Leitbild, auch
neun Millionen Kunden konnen sich
irren!). Hort man bei MCS die verant-
wortlichen Entwickler, gibt es 2u dieser
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Von Alpha bis Omega

Entscheidung nur einen Kommentar: Das haut einen vom Stuhl, und unglidu-  verschiedene Adressierungsarten bewir-
Der 6502 ist urter den 8-bit-Typen der bige Fragen in Richtung 8080 oder Z-80  ken im Zusammenhzng mit einem eflek-
cptimalz Prozessor iiberhaupt. erschlaffen angesichts der Fakten: 13 tiv gestalteten Befehlssatz einen so ho-
hen Datendurchsatz, daB alle anderen 8-
bit-Prozessoren im Vergleich dazu auf
der Strecke bleiben. Das beste war ge-
rade gut genug, jedenfalls fir MCS. Und
darum ist es der 6302 geworden, was
alteingesessene Hasen wenigstens zum
Lolfelspitzen veranlassen sollte.

Der Kiste aufs Haupt geschaut

Wenn man sich den Alpha von auflen
betrachtet, fithit man f&rmlich den de-
zenten Crilf des Designers (Bild ©). Die
Mattsilber-in-Schwarz- Kombination
kann sich ohne weiteres ,JIndustricde-
sign nennen, aber halten wir uns nicht
bei den AuBerlichkeiten auf. Auch hier
kommt es aul die inneren Werts, den
Charakter elso, an. Und der bzginnt
schon wieder mit einer AuBerlichkeit.
Ragl da doch steil und unfibersehbar eine
Platine in den Himmel. Gleichsam zur
Demonstration, dafl da keine Kaffecina-
schine vor einem steht, sondern hochge-
ziichtete Industrieelekironik. Wem das
zu technisch aussicht, der kann den
verdeckten Alpha kaufen. Der hat diese
Platine schamhaft im Bauch scines Pult-
gehiuses versteckl. Wem das noch nicht
technisch genug ist, der kann sich fiir den
glisernen Alpha entscheiden, einen im
Plexiglaslook. Da sicht man simtliche
Adern, nur den Stromflull selbst muf}
man noch fithlen oder besser ahnen (Bild
Bild 1: Herausfordernd ragt die CPU-Karte aus dem Pultgehduse des 2.
Alpha-1 Mit der Wolkenkratzerplatine hat es
folgende Bewandtnis: Das ist eine soge-
nannte CPU-Karte {Central Processing
Unit = Zentraleinheit), auf der der
Mikroprozessor, ein umfangreicher Ar-
beitsspeicher (1-K-statisches RAM) so-
wie alle zugekdrige Steuerlogik unterge-
bracht sind (Biled 3). Der Prozessor arbei-
tet mit einem 1-MHz-Takt, also mit ciner
Grundperiodendauer von 1 s. Solche
Details sollte man wohltuend wegstek-
ken. Denn wenn es bei der Program
mierung mal um Zeitprobleme geht (und
das tut es andauernd), lassen sich die
geraden 1-ps-Mosaiksteinchen viel bes-
ser zusammensetzen als krumme Werte
von einer Mikrosekunde und ein paar
Zerquetschten,
Aber das ist erst der Anfang eines
Konzepts, der Clou kommt gleich. Die
Platine hat Europa-Format (100 x 160
mm) und einen €4poligen indirekten
Steckverbinder (so heifit das nun mal
fachminnisch). So was ist Industriestan-
dard und kein Bastlerramsch mehr. Man
kann in solchen Fillen ohne Einsehrin-
lung sagen, dall da noch mehr dahinter
steckt. Tut es auch in diesem Fall, bitte
sehr: Diese CPU-Karte ist universell
verwendbar, und wenn einer die Spiel-
Bild 2: Die gléserne Version des Alpha-1 fiir ,Durchbliclcer” und Lernphase hinter sich hat, kann er
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diese Karte rauszichen und in einen
groBeren, richtigen" Mikrocomputer
desselben Herstellers einsetzen. Sie se-
hen also, de drin steckt Verstand. Denn
bei vielen Lernsystemen bleibt nach
kurzer Zeit nur noch das Verschrotten
itbrig, weil man mwit den Kisten nicht
mehr weiterkommt. Hier aber kann man
sich eine Karte nach der anderen dazu-
kaufen, um sein System modular auf- und
auszubauen. Um das zu gewidhrleisten, ist
eine ausgekliigelle Busstruktur (damit
der ,Dialog" zwischen allen Komponen-
ten reibungslos funktioniert) geschaffen
worden. Alle Platinen dieses Systems
haben eine dazu passende Stiftbe egung.
Sie kdnnen an jedem beliebigen Platz
gleich gut nuckeln, so wic die Ferkel an
der Mutterbrust.

Drei Boards liegen quer im
Magen

Schaut mar. ins Innere, tut sich die
Struktur nach Bild 4 dur. Neben dem
Netzteil ist da eine Hauptplatire, die
aufier dem ROM-Spaicher noch die Ein-/
Ausgabe-Bausteine beherbergl. Und au-
Berdem gibt 25 eine weitere Platine zur
Aufnahme der achtstelligen Anzeige und
siebenundzwanzigftiligen Tastalur,
Letztgenannte Elemente gucken aus
dem Gehiuse hereus und dienen als
Kontaktstelle zwischen Menschlein und
Maschine.

Zum ROM-Speicher: Er umfaBt 2 K-
Worte, und wenn man weil, was | K ist
und wie lang ein Wort zu sein haz, kennt
man schon den Speicherumlang des
ROMI. Die Abkiirzeng ,K* steht [iir 1024
(das sind gerade 2", nicht etwa ein Kilo
Bit)), und das Wort hat 8 bit, Also spei-
chertdieses EPROM 16384 bit, die wohl-
sortiert das Betriebsprogramm des Al-

Bild 3: Die CPU-IKarte enthiilt noch
einen 1-IK-RAM-Speicher

pha bilden. 2 K sind in dieser Computer-
GréBenordnung eine ganze Menge. Was
Alpha daraus macht, sehen wir uns spé-
ter an,

Das gestrichelte 1-K-ROM in Bild 4 wird

nach Wunsch rein oder raus). Allerdings
kann der Anwender nur mit einem PLA
(also mit zwel 8-bit-E/A-Kaniilen)
wurschteln, die anderen Kaniile braucht
der Alpha [ir seine eigane Verwaltung
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Bild 4;: Schematischer Aufbau des Alpha-Mikrocomputers

ab Werk nicht mitgeliefert. Aber man
kanr. eins nachriisten, wie es so schon
heiBt. Mit eigenen Programmer, fir die
man dort satt Platz hat. [n der Praxis ist
das duBerst hilfreich, wenn man eigene
Standardroutinen fest ablegen kann, um
sie per Knopfdruck abzurufen, Wozu des
gut ist? Denken Sie blofl mal dran, dafi
Sie sich Thren eigenen PROM-Program-
mierer bauen wollen. Und irgendeiner
muB dem Ding ja sagen, was es tun soll.
Na also, schon haben Sie eine praktische
Anwendung liir dic teilwe'se Auslastung
dieses ROM in Verbindung mit Threm
Mikrocomputer.

Oh PIA bella Alpha-1

ICs in Mikrocomputersystemen sind
heutz so leistungsfithig, daB man ihnen
Charakter nachsagt. Folglich gibt man
ihnen auch klangvolle Namen mitebensc
wohlklingenden Abkiirzungen. So ein
Ein-/Ausgabe-Baustein im 6502-System
hat es zur Bezeichnung ,Peripheral In-
terface Adapter* (PIA) gebracht. Auf der
Hauptplatine gibt es zwei davon, und

jeder verfiigt (iber zwei 8 bit breite bidi-

rekiionale Bin-/Auvsgube-Kaniile (also je

(Aktivierung der Anzeige und Tastatur,
Erzeugung bestimmter Steuersignale).
Diese 2 x 8 bits sind Uber eine Stecker-
leiste herausgefiihrt. Jedes Bil kann un-
abhiingig vom anderen als Ein- ocer
Ausgang arbeiten, je nechdem, was Sie
als Programmierer vorschreiben (An-
schluB ,APPLICATION").

Um die Logikzustinde dieser Bit anzu-
zeigen (wenn es Ausginge sind) oder
bestimmte Zustinde vorzugeben (wenn
es Singidnge sinc), gibt es fGr ein paar
Mark mehr den E/A-Adapter M 655
(Bild 5). Wenn man so weit [origeschrit-
ten ist, diese Bit per Programm zu beein-
flussen, hilt es einen kaum noch im
Sessel. Dann schreien [érmlicn Transi-
stor, Relais und Stellmotoren danach,
vora Mikrocomputer iiber diese Bit an-
gestetert zu werden,

[ diesem Zusammenhang ist es wichtig,
zu zrwithnen, daB mindestens diese IC
auf Fassungen sitzen. Denn wo man von
drauflen fummelr kann, liegt die Zersts-
rungsgefehr auf der Hand. Und as tut gut,
einen 1C rausziehen zu kénnen, ohne
vorher 40 einzelne Beine von Lotzinn
und umgebender Platine zu befrzien. Ein
Geheimtip an dieser Stelle: Wenn Fas-
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Bild 5: Fliir erste Interface-Gehversuche dient der E/A-Adapter M 655

sungen, dann nur die Texas-Flachlassun-
gen, Auch wenn das Schleichwerbung ist,
mul} das einmal gesagt werden. Die TI-
Sockel sind ndmlich extrem flach und
geben ausgezeichneten Kontakt, AuBer-
cem sind sie sehr praisglinstig und wer-
den leistungsmiBig nur noch von den
Carrier-Fassungen mit Einzelpins iiber-
troffen. Die sind wegen ihres Preises
allerdings den Militirs und Olscheichs
vorbehalten. Zurlick zum Alpha und
seinen TI-Fassungen. Er hat sie wohlge-
merkt sogar fiir die ordindren TTL-IC.

Spiel mir das Lied

Sie erwarten bei einem ordentlichen
Lernsystem natiirlich ein Kassettenin-
terface, mit dessen Hilfe Sie Programme
auf Tonband iiberspielen bzw. von dort
einlesen kénnen, Im Prinzip ist das weit-
verbreiteter Standard, tiber ¢en auch der
Alpha verliigt. Aber auch hierbei gibt es
Luxus- und Sparversionen, zu denen
folgendes zu sagen ist: Billige Kassetten-
interfaces schalten ein Tonfrequenzsi-
gnal ein und aus, je nachdem, ob das zu
iibertragende Bit 0 oder 1 ist. Allerdings
gibt es kaum einen Kassettenrekorder,
der so stwas mag, weil die Dinger heut-
zutage (bis auf wenige teure Ausnahmen)
mit  Aufnahmeautomatik ausgeriistet
sind. Und die quiilt sich unermiidlich
camit ab, die unverstiindliche Musik auf
einen mittleren Pegel einzuregeln. Das
mag liir Beat und Beethoven noch funk-
tionieren, bei Bits hakt es aus.
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Fortschrittliche Konzepte zeichnen des-
halb Dauerton auf, um dic Aufnahmeau-
tomatik zu verwohnen. In Abhingigkeit
vom Logikzustand wird jeweils die Fre-
quenz umgetastet, und das Ganze funk-
tioniert mit jedem Tonbandgerit und
nahezu allem, was sich als Band magne-
tisieren laft.

Die Alpha-Entwickler haben den 0- und
1-Pegeln nun nicht nur feste Frequenzen
zugeordnet, sondern sie tasten pro Bit
immer ein Fraquenzverhiltnis um. Das
ist so, als wenn Sic Ihr Bild nicht blo3 mit
einem Nagel an der Wand befestigen,
sondern es auch noch festkleben. Resul-
tat: gelinde gesagt hohe Sicherheit bei
der Ubertragung. Dautlicher gesagt: Wir
haben mit jaulenden 49-DM-Rekardern
und Kassetten vom Grabbeltisch ver-
sucht, Ubertragungsfehler zu provozie-
ren — ohne Erfolg. Das stirkt einem den
Riicken, wenn man weifl, da das Pro-
grammarchiv jederzeit ahne Einlesepro-
bleme verfligbar ist.

MCS ist sich seiner Sache so sicher, dall
die 1.eute gleich cine bespielie Kassette
mit Programmbeispielen mitliefern. Und
Sie schltipfen unversehens in die Haut
von Bauer Brisel (so heiBt ein Spiel auf
dem Band), der Elefanten und Dackel aus
seinem Getreldefeld verjagt. Wir fanden
esirre, auf diese Weise indie Computerei
eingefiihrt 2zu werden und nicht erst
Zahlentheorien vor den Ballon geballert
zu bekommen,

Der Alpha hat zwei Tonbandanschliisse,
aber keine Angst, Sterco kann er trotz-

dem nicht. Der zweite dient zum Uber-
spielen von einem Band zum anderen.
Wiirde man das direkt machen, ginge es
nur mit Quelitdtsverlust. Hier aber liest
der Alpha von einem Band ein und
erzeugt fir das andere die Musik noch
mal neu. Originelton alsp, und nicht
Karajan aus der Konserve, Das ist abso-
luter Luxus, aber ungemein hilfreich in
der Praxis.

Monika stand Pate

Der schinste Mikrocomputer niitzt
nichts, wenn er nicht ,spielt”. Darunter
versteht man die Fihigkeit, bestimmte
Aufgaben auszufithren, so z.B. Pro-
gramme vom Anwender entgegenzu-
nchmen, abzuarbeiten und anzuzeigen.
Um das zu kénnen, braucht der Compu-
ter ein Programm. Fiir die eben erwithn-
ten Grundfunkticnen (und noch ein paar
mehr) hat sich der Sammelbegriff,Moni-
torprogramm® eingebiirgert. Elwas vor-
nehmer sagt man auch ,Betriebssystem®
dazu, aber das gilt mehr fir groBere
Anlagen. Der Monitor des Alpha heiBt
MONA, was aber weder mit Monika
noch mit Frau Lisa etwas zu tun hat.
DaB MONA einen Umfang von 2 K hat
(das ist keine Taillenweite!), wissen Sie
bereits. Als Schnorkel ist darin ein Uhr-
Programmteil enthalten. Sie geben die
Zeit ein und sagen ,los", und der Alpha
wird zur Digitaluhr. Beim Lesen der
Handbiicher beruhigt es ungemein, wenn
der Mikrocomputer gesittet als Uhr vor
sich hin lault, gleichsam als Hundchen,
das brav be! FuB liegt. Die Uhr ist ein
netter Gag dieses Systems.

AuBerdem kann MONA direkt mit Peri-
pheriegeriten  reden”. Der Alpha hat
wohlgemerkt nicht nur eine Fernschreib-
Schnittstelle, sondern Sie kénnen iiber
TTY-Tastatur Anweisungen eingeben,
und der Alpha meldet sich iiber den
Drucker (Anschluf ,COMMUNICA-
TION"). Achten Sie auf diesen feinen
Unterschied, der dem Alpha den Touch
eines GroBecomputers verleiht, bei dem
die Fernschreibmaschine bisher gang
und gibe war, '
Aber all das ist schlaff im Vergleich zum
MONA-Diszssembler. Das ist dis (auf
diesem Seklor) einmalige Leistungsfi-
higkeit, die im Maschinenkode abgespei-
cherten Programme in der Assemblerab-
kiirzung darzustellen. So etwas ist in
dieser Preisklasse noch nie dagewesen
und im Programmieralltag von unschiitz-
barem Werl. Kein miihseliges Suchen
mehr, was der Befek!,4C* meint, sondern
die Anzeige erstrahlt in ,JMP* (JUMP).
Withrend das ] und ,P* noch in sieben
Segmente passen, ist beim ,M“ etwas
guter Wille notwendig, um das Hufeisen
zu interpretieren. In der Praxis klappt
das prima und erspart einem endlose
Sucherei. -
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Die Befehlsausfithrung im Einzelschritt-
betrieb ist beim Alpha ebenso selbstver-
stindlich wie das Setzen von Break-
points (Unterbrechungen) — 'wie anders
sollte man bei der Inbetriebnahme von
Programmen sonst die Fehler suchen?
Zusitzlich ist hier noch ein Zeitschalter
eingebaut, der im Sekundenrhythmus die
Befehle durchklappert und sie dabei
entweder ausfiihrt oder nur anzeigt (im
Assemblerkode, falls Sie es wiinschen!).

Gewogen und [iir gut
befunden

Das Alpha 1-Lernsystem wird komplett
mit deutschen Unterlagen geliefert.
Dazu gehtren neben dem MCS-Hand-
buch noch die Hard- und Software-
Dokumentation des Mikroprozessorher-
stellers (beides auch in deutsch!). Mate-
rial genug also, um sich darin zu vertiefen
und zum Spezi zu werden.

Fiir Unermiidliche gibt's den Alpha auch
als Bausatz (Bild 6). In dieser Form kostet
er weniger als 1000,— DM (allerdings
nicht sehr viel weniger), und es erscheint
schleierhaft, wo darin noch Gewirn un-
terzubringen ist.

Ich halte den Alpha fiir einen hervorra-
gend konzipierten und bestens verarbei-
teten Mikrocomputer, dessen aullerge-
wohnliche Leistungsfihigkeit ein sehr
effektives Erlernen und Arbeiten ermig-
licht. Man bekommt etwas fiir sein Geld
und kann sicher sein, daf} die ausbaufi-
hige Hardware auch weitergehenden
Ansprilchen gerecht wird,
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Bild 6: Der Alpha in der Bausatzversion mit mechanischen Teilen {a)
und Elelctronile (b}
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